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Abstract of FR2722679 

The implant is dimensioned to fit between a pair of adjacent vertebrae, and has a composite cylindrical 
structure including a rigid externa! shell with a series of perforations through which retractable 
projections may extend. The projections are supported by a ring of shape-memory material which is 
ductile when refrigerated. The ring is initially cooled to allow insertion into the cylinder with the 
projections in a retracted position. When the ring is allowed to reach the temperature of the human 
body 1 it changes shape to allow the projections to extend through the perforations into the 
intervertebral space. The cylinder may be associated with one or more special surgical instruments 
designed to simplify its implantation. 
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IMPLANT POUR ARTHRODESE INTER CORPOREALE VERTEBRALE A EXPANSION. 

fe7) Invention concemant un implant Intervertebral destJn6 
aTtre place par voie chiruralcale entre deux corps verte- 
braux adjacents et caracteris6 en ce qi/ll comporta des 
elements expansibles sous I'effet de Paction d'un materiau 
a memoire de forme, permettant la fixation solide de I'lm- 
plant et la restauration d'un espace intervertebral normal. 

Cet Implant est en partlculier prevu pour une mlse en 
place par voie peu invasive. 
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Le diepoeitif objet du present brevet vise a arthrodiser deux vertGbres 
cons4cutives , en les fixant entre ellee, au niveau dee corps vertibraux, 
au moyen d'xm implant expansif. 

Lee indications d'arthrodese de la colonne vertSbrale sont nombreuees, 
5 eoit pour remidier a dee instabilit4e d' origins traumatique ou d6g4n4rative, 
6oit pour redreseer une colonne vert 4b rale d4vi6e par une scoliose ou une 
cyphoee* 

Le siege de choix de I f arthrodeee entre les vertibree ee situs au niveau 
dee corps vert^braax qui repr4eentent le centre de rotation dee mouvements 
JO de la colonne vertebrate. 

On a propose de fixer lee corps vertibraux entre eux au moyen de vie s 
fixeee dans lee corps vert4braux et r4unies entre ellee par dee tiges, dee 
plaques ou dee cables, maie I 'abord antirieur nicessaire pour la mice en 
place du materiel est extremement dilabrant pour la paroi abdominale ou 
15 thoracique et la tenue du matiriel d'oet4osynthese d l'int4rieur dee corps 
vert4braux, done I 'oe epongieux eet aleatoire* 

On a propoe4 de mettre en place dee implants, de foimes diverses, 
cylindriquee, coniquee ou prismatiquee dans I r eepace intercorpor4al, siparant 
deux corpe vertebraux cone4cutif e et occup4e, chsz le sujet sain, par le 
20 die que intervertebral* 

Cee implants poeent deux problemes : 

A) le choix de la voie d* abord : 

- soit ant&rieure avec toue lee dangers de la travers4e dee plans superfioiels 
et dee visceres thoraciques ou abdominaux ; 

25 - soit post4rieure avec le danger de User le systems nerveux et la dure- 
were* 

B) la stability du montage peut §tre r4alis4 : 

- soit par vis sage de I 'implant dans un orifice pr4alablement fraisi et 
taraude, maie il e'agit la de manoeuvres dangereueee d proximiti du nSvraxe 

30 en arriere et dee visceres en avant, 

- soit en placant I 'implant entre lee corps vertibiwux prialablement icartie 
par un dispositif quelconque, mxis cette manmtvre d'4cartement oblige d 
agrandir encore la voie d 'abord, 

Il nous a done paru judicieux de proposer un implant inter- corporia l- 
35 vert4bral a expansion, permettant de restaurer un espace inter-vertibral 
normal et de fixer solidement deux corpe vertSbraux consicutifs. 

Comme cet implant ee prAsente sous forme ritractie lore de la mise en 
place, il peut Stre pos4 par une voie d* abord riduite, de prifSrence par 
ime voie d 'abord laparoscopics, ti t ansp4ritoniale, sous piritoniale ou 
40 pleuroscopique. 
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L'implant objet du pr4een± brevet est composite en cela que ea structure 
comprend ane cogue externe rigide, pouvant 4tre rialisie soit en mital, de 
pr4 f4renoe le titane, on im autre matirie I biocompatible , rieistant et 
amagn4tique et dee parties internes destinies, en position activie, d faire 
saillie dans des orifices de la coque, pr4vus d cet effet et plaqis 
perpendiculairement d I 'axe de la coque. 

LBS parties internes sont des appendices ritractiles destines d faire 
saillie dans I 'espace inter- corporeal lorsque I 'implant est di fini ti vement 
plac4 entre deux corps vert4braux. 

Au contraire lors de la mise en place de I 'implant , He sont ritractSs 
a I ' interieur de la coque ce qui permet une mise en place facile et 
atraumatiqus . 

Le dispositif objet du pr4sente brevet pr4sente deux parties d dicrire : 
A) La coque r4alis4e en titane ou en tout autre matSriel amagnitique et 
resistant, a la forme pr4f4rentielle d'un cylindre creux dont le diamitre 
correspond d l'4paisseur du disque intervertebral que I 'on dSsire appareiller. 
Des longueurs progressives sont a pr4voir suivant la taille dee diffirentee 
vertibres cervicales , dorsales ou lonbaires et suivant la morphoZogie dee 
different 8 individus* 

Des longueurs de 2 cm a 3 cm environ sont privues de 5 mm en 5 mm. 
Le diametre du cylindre doit correspondre exactement a la hauteur d'un disque 
intervertebral normal a I'itage a instrumenter et peut itre calculi avec 
precision sur les radiographies pre-op4ratoiree. 

II faut pr4voir des diametre 8 successifs s 'itendant approximativement de 

5 mm a 15 mm* 

L'4paisseur du cylindre creux doit permettre une bonne resistance de I 'implant 
d la preesion. 

Au moins quatre orifices perpendiculaires a I 'axe du cylindre sont primus 
sur la coque, diametralement opposes deux par deux et situSs d proximitis 
des deux extremit4s du cylindre. 

Chacun de ces orifices de forme quadrangulaire incurv4e a une longueur calculie 
de maniere d repr4senter un tiers de la circonf4rence du cylindre et une 
largeur suffisante pour admettre le passage a f rottement doux de I'appendice 
expansible ou ailette une foie que ce dernier sera en position d&ployie. 
Au deux extr4mit4s du cylindre creux sont fix4s : 

- une cone dont la base, fix4e sur la base du cylindre a la mime circonfirence 
que ce dernier et dont I 'extr4mit4 4mouss4e est destinie d faciliter la 
p4n4t ration de I 'implant dans I f espace inter- vertibral, sane danger de 
traumatisme sur les parties molles p4ri-vert4bralee. 
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- un pas de vis est m4nag4 a I 'autre extr4mit4 du cylindre permettant la 
fixation de I ' implant eur une tigs introduatrice filet4e, pour la miae en 
place et la manipulation de I 'implant. 

- un repere est fix4 eur la tige introductrice de maniere d contrOler la 
rotation de I'implant. 

En effet, les orifices situee eur le cylindre doivent ee eituer, loreque 
I 'implant est en place, en regard dee plateaux vert4braux de maniire d oe 
que, lore de 1 9 activation dee ailettee dietractricee et etabilieatricee 3 
cee dernieres viennent e 'appliquer avec force contra lee plateaux vert4braux 
adjacent s et fixer I'implant. 

B) lee parties ritractiles de I 'implant sent form4ee par quatre ailettee, 
ou appendices , disposes deux a deux eur la circon f&rence d'un armeau de "mStal 
a m4moir*e de forme". 

II faut rappeler que lee ,f m4taux d m&noire de forme", en prinoipe dee 
alliages de tit one et d'autree mitaux, pr4eentent la caract4riatique 
particuliere d'Stre mall4ablee apree refroidieeement. 
Ceoi pevmet de lew donner una forme facilitant leur miae en place* 
Le matiriau a m4moire de forme reprend ea g4om4trie initialement ditermtnie 
dee qu'il eat d la temperature du corpe humain. 

Lee ailettee ont une forme parall4pip4dique s pr4vue pour pouvoir coulieeer 
librement done lee orificee de la coque cylindrique de maniere i faire eaillie 
d'un a quel que s millimetres en position expane4e et a ee retirer compl4tement 

done le cylindre en poeition r4tract4e. 

Cee ailettee eont orient4es perpendiculairement d I 'axe du cylindre* 
Vne gorge cylindrique incurv4e d4etin4e d recevoir de maniire r4tentive wi 
anneau de matiriau a mSmoire de forme est pr4vue sur la base axiale de chaque 
appendice . 

Deux anneaux de ce mat4riau eont pr4vus pour chaque implant* 

Lea ailettee eont implant4ee deux par deux, de maniere diam4 tra lament oppoeie 
eur chacun dee anneaux. 

A la_ temperature ordinaire du corpe humain 3 I 'implant ee pr4eente cotme 
un cylindre avec un extr4mit4 conique et une extr4mit4 filet4e avec quatre 
ailettee diam4tralement oppoe4ee deux par deux et eituiee aymitriqusment 
par rapport au milieu de I'axe du cylindre* Cee ailettee font eaillie de 
un d quelques millimetres d la eurface du cylindre* 

D*autre dispositions de cee ailettee peuvent 4tre envieag4ee pour ripondre 
a dee d4formatione particulieres de la colonne vert&brale. 
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Apres ve froidissemen t de I 'implant, eoit par congelation dans un appareil 
de re f roidi s semen t, eo'it par simple emploi d 'une bombs cryog6niqus , I 'anneau 
de mat4riau a m4moire se r4 tracts , perms ttant de fairs rentrsr les ailsttes 
a l'int4rieur du cylindre creux de maniere d ce que 1 9 implant presents une 
5 surface extsrne Usee pour l' introduction dans I'espace inter- vertebra I . 

Une fois I'implant introduit sous sa forms cylindrique lisse dans I 'espace 
intervertebral s I r anneau de mats' riau a me* moire reprend sa forme primitive 
en que I cues minutes, sous I r effet de la temperature du corps humain et lee 
ailettes fix4es symitriquement sur son pourtour 3 font issue par les orifices 
10 prevus a cet effet dans le cylindre et viennent s'appliquer avec force centre 
le plateau vertebral correspondant. 

On obtient ainsi un 6cartement dee deux vertSbres adjacentes, restaurant 
un espace intervertebral normal et une fixation solids de I 'implant, 

L 'implant, sous sa forme refroidie, peut Stre mis en place par une voie 
IS d 'abord minims, par laparoscopie, ou par thoracoscopies ou par abord 
r4trop4i*iton6al. 

L'implant peut presenter, outre les quatres orifices dsstinis & la saillis 
dss appendices ri tractile s , d'autres orifices destine* s & remplir le cylindre 
creux avec des greffons osseux pour obtenir une arthrodese intervertebrals* 
20 Le procidi de miss en place est le suivant : 

- Le disque intervertebral est aborde* par la voie d r abord choisi par 
I 'opirateur, de prif&rence sous contrdle radiologique extentporani . 

- Le disque intervertibra I est excise au moyen de pinces, de curettes* 
d'appareils rotatifs, d'aspirateurs, I'espace ainsi cree est nettoyi de tous 

25 fragments libres qui pourraient fairs issue dans le canal vertebral lore 
de I 'inti^oduction de I 'implant. 

la hauteur de I 'espace intervertebral est mesur4e au moyen de gabarite 
de diametres successifs. 

- Au coure de ces manoeuvres, lee plateaux vertebraux ne doivent pae Stre 
30 ie&e& car ils representent la partis resistante du corps vertebral sur laquells 

viendront s'appuyer les appendices expansibles. 

- Le diametre de I 'implant est choisi semblable au diametre du plus gros 

gabarit pouvant Stre introduit a frottement doux. 

- La longueur de I 'implant a 4te calcuie en fonction de la taille du corps 
35 vertebral sur les cliches pre-operatoires . 

_ i 'implant choisi, prealablement refroidi, est introduit* Sa position est 
contrQiee radiologiquement. 
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- L'anneau de matiriau a m4moire rep rend sa forme primitive* sous I'effet 
de la chaleur du corps hwnain et lee ailettea r4tractilee font eaiXlie & 
la surface de I'implant. 

- L 'importance de la distraction peut §tre choisie en faisant varier la taille 
dee ailettea et lea caractiriatiquea mSconiques de I 'anneau de matiriau & 
m&moi.re. 

- Si I *op4rateur eouhaite rialiser une arthrodese complSmentaire, it convient 
de remplir, par lee orifices primis a cet effet, le aylindre creux d I'aide 
de gref ferns d'oe epongieux prilev6s eur la crite iliaque du patient* 

- Suivani le plan pr4-op4ratoire un ou plueieure implants peuvent &tre mis 
en place. 
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REVINDICATIONS 



1) Implant destine d §tre plac4 entre lee corps vert£braux de deux 
vertibres adjacentee et caract^riei par une structure composite oomportant 
une co que rigide extern* pevforie d f orifices et des appendices r4tractiles 
internes destines a faire eaillie dans I'espace intervertebral lorequ'ile 
sont expanses, 

2) Dispositif selon la revendication 1, caractiris4 en ce que lee 
appendices retractile s sont disposes sur un anneau de matSriau & m&noire, 
ayant la propri4t4 de devenir ductile lorsqu f il est refroidi s permettant 
de rent re r lee appendices d I ' intirieur du cylindre en position d 'introduction 
et de re prendre sa forme et see qualitis micaniques lorsqu'il est d la 
tempirature du corps kumain, provoquant ainsi la saillie des appendices dans 
l f espace intervertebral. 

3) Dispositif selon les revendications 1 et 2 combinant une coque externe 
rigide, de que I que 8 forme et matiriau qu 'elle eoit et une ou dee parties 
internes expansibles sous I 'action d 'un matiriau a m4moire de fozme. 

4) Dispositif s suivant les revendications 1, 2 et 3 permettant de mettre 
en place chirurgicalement I 'implant, tele que gabarits 9 tubes in troducteurs 3 
tiges d* introduction et d' orientation de I'i/rrplant* 



BAD ORIGINAL 



6 




REPUBLIQUE FRANCAISE 



2722679 



I.NSTITUT .NATIONAL 
de la 

PROPRJETE INDUSTRJELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernier es roendicatioiu 
di peaces avant le commencement de la recherche 



FA 505079 
FR 9409389 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document av«c iodicatioa, ea cas or besoia, 
des parties pertinent es 



US-A-5 123 926 (PISHARODI) 

* le document en entier * 

WO-A-90 00037 (MICHELSON) 

* revendi cations 1-3; figures * 

US-A-4 599 086 (DOTY) 

* abrege; figures * 

EP-A-0 554 082 (ADVANCED CARDIOVASCULAR 
SYSTEMS INC.) 

* revendi cation 16 * 



WO-A-92 14423 (MADHAVAN) 

* page 7, ligne 25 - ligne 31; figures 5,6 



1 

2-4 

1 



1 

2-4 
1,2 



Dmtm fill mi dk la r 

29 Mars 1995 



DOMAHSES TECUM) 



A61F 



Godot, T 



CATEGORIC DCS DOCUMENTS CITES 

X : fardoilitjrcoMDC pcrtiiMic i tul sm\ 

Y : »artaaMcra»cot acrtitMnt co coabiflaimi mc in 

antrt JocsbmbjC «Jt la b«« cattforto 
A : p«TtiD«Dt a fmeontn tfva notes mat r»HaUcatk>o 

oa oUrifcw-plaa taKtaMtopqtit gimkni 
O : djvoigttion ao«~ccrtf« 
PjioanMt iBCcrcabirc 



T : tfaferU <m M»dB« i Is tast 4* rtovwdn 
at It h 



C : riocuntnt 4« treat fcteiWrliM fnt^ 
alafet feMtrtjii ■'i M Mttftt «Bf*A < 

D: eft* tola tattfo 
L : dtt bow fastr** i 



A : safer* .« la I 



